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Chodbovy registr Staticky vypocet

1

1.1

1.1.1

ZAKLADNI UDAJE

Jednd se o chodbovy registr z GFRP materiélu. Sloup je jednou zalomeny, kotveny do podlahy a
¢tyfmi kotvami do osténi. Priifez sloupu ses tava ze dvou ty¢i z GFRP. Registr ma Sest lavek
vynasenych konzolkami z GFRP tyci. Pfipoj kazdé konzolky na sloupy je zajistén pomoci dvojice
GFRP desek a $roubl. Lavky jsou doplnény vodorovnymi pruty prifezu L nebo U. Spoje v
ramovych rozich a kotveni do podlahy a osténi je feSeno pomoci svarfencil z ocelovych plechd.

GEOMETRIE
Celkova vySka (pfiblizné) 3.20 m
Celkova sitka (pfiblizné) 1.60 m
Maximalni osova vzdalenost sloupu 2.00 m
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Chodbovy registr Staticky vypocet

1.2 MATERIALY

1.2.1 GFRP KOMPOZIT

Objemova hmotnost Pk 1850 kg/m*
Pevnosti materialu
Pevnost v ohybu rovnobézné s viakny fnok 400 MPa
Pevnost v ohybu kolmo k viakndm f.90k 100 MPa
Pevnost v tahu rovnobé&zné s vlakny frok 350 MPa
Pevnost v tahu kolmo k viaknim frook 50 MPa
Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny feox 180 MPa
Pevnost v tlaku kolmo k viaknim fe90k 80 MPa
Pevnost ve smyku fuk 30 MPa
Pevnost v otladeni rovnobézné s viakny o0k 175 MPa
Pevnost v otlaéeni kolmo k viaknim o090k 120 MPa
Pretvarné viastnosti materialu
Modul pruznosti v ohybu podél viaken Enmo 25 GPa
Modul pruznosti v tahu rovnobézné s vlakny Eio 25 GPa
Modul pruznosti v tahu kolmo k vliaknim E90 8 GPa
Modul pruznosti v tlaku rovnobé&zné s vlakny Eco 10 GPa
Modul pruznosti v tlaku kolmo k viaknim E 9 10 GPa
Modul pruznosti ve smyku podél viaken G 2.8 GPa
Soudinitel pfi¢né roztaZnosti V0.90 0.23 -
Soudinitel pfi¢né roztaZnosti V90,0 0.09 -
Soucinitel spolehlivosti
Vliv doby trvani zatizeni
1 minuta 1 den 1 tyden 6 mésicu 10let
A1 E-modul 1.00 1.15 1.30 1.40 1.50
Pevnost 1.00 1.10 1.25 1.35 1.45
Vliv prostfedi
bez vlivu pfirozené do 30°C |silné UV zafeni 30-40°C
A2 E-modul 1.00 1.10 1.30
Pevnost 1.00 1.10 1.30
Vliv teploty
<20°C 30°C 40°C 80°C
A2 E-modul 1.00 1.05 1.10 1.60
Pevnost 1.00 1.10 1.20 3.50

Celkova hodnota
A=A1xA2 xA3
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1.2.2 KOROZIVZDORNA OCEL 1.4404

Oceloveé prvky jsou pouzity jako ztuzeni konstrukce, sty€nikové a kotevni prvky.

Objemova hmotnost

Mez kluzu

Mez pevnosti

Modul pruznosti v tahu a tlaku
Modul pruznosti ve smyku
Poisson(v soucinitel
Soucinitel spolehlivosti
Soucinitel spolehlivosti
Soucinitel spolehlivosti

Korelaéni soudinitel

1.2.3 KOROZIVZDORNA OCEL A4-70

Spojovaci material.
Mez kluzu

Mez pevnosti
Soucinitel spolehlivosti

4/50
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Y'm,1

Ym,2

Bw

fub

Ym2

8000 kg/m®
200 MPa
500 MPa
200 GPa

77 GPa

0.30 -
1.10 -
1.10 -
1.25 -
0.80 -

450 MPa
700 MPa
1.25 -

Staticky vypocet
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2 ZATIZENI
2.1 STALA ZATIZENI

2.1.1 VLASTNI TiHA NOSNYCH KONSTRUKCI

ZS1 - VLASTNI TiHA NOSNYCH KONSTRUKCI

Generovano vypocetnim programem na zakladé prdfezl a materialu

Objemova tiha GFRP kompozitu
Objemova tiha oceli

2.1.2 OSTATNI STALA ZATIiZENI

DalSi ¢asti konstrukce, které nejsou soucasti analytického modelu

- podélné propojujici U-profily

- podélné propojujici L-profily

fi
F

fi
F

- styénikové desky, ramové rohy, kotevni svarence

ZS2 - OSTATNI STALA ZATIiZENI

ZS2 : OSTATNI STALE ZATIiZENi

Zatizeni [kN]
y 0.022
v

e
} 0.024
w
+0.024

.
0.022
v

‘0.022

F

X 000
*O'&M
. e
+0.02;-

3o [ ")

T

x I
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18.5 kKN/m®
80 kN/m?®

0.012 kN/m
0.024 kN

0.011 kN/m
0.022 kN

0.06 kN

Staticky vypocet

(pro ZS=2m)

(pro ZS=2m)

Proti sméru osy Y
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2.2 PROMENNA ZATIZENIi

2.2.1 UZITNE ZATIiZENi KABELOVYCH LAVEK

Kazda lavka mlze byt zatiZzena jinou hodnotou zatizeni plUsobiciho na rliznou zatéZovaci Sitku.
Zatizeni je modelovano jako spojité rovhomérné zatizeni. Pokud je na pfisludné lavce umisténa
cementotiiskova deska, je jeji tiha jiz zahrnuta v uzitném zatizeni lavky.

y zZ8 Zatizeni
C. lavky
o m kg kN kN/m
L1 0.80 100.00 1.00 1.25
g /
L2 0.80 100.00 1.00 1.25
L3 0.96 100.00 1.00 1.04
] L4 0.96 100.00 1.00 1.04
] L5 0.80 100.00 1.00 1.25
L6 0.80 100.00 1.00 1.25
k:
l |
ZS3 - Uzitné zatizeni kabelovych lavek
ZS3 : UZITNE ZATIZENI LAVEK Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN/m] 1.250
)
1.250 \g\
\
\
1.042 \‘\
I 3
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2.2.2 MONTAZNI ZATIiZENi KABELOVYCH LAVEK

Montazni zatizeni kabelovych lavek simuluje zatizeni montaznim/reviznim déinikem pfi montazi
nebo revizi regustru. Zatizeni je svislé i vodorovné (napf. opfeny Zebfik) a plsobi vzdy pouze na

jednu lavku.
Svislé montazni zatizeni Qkver 1.00 kN
Vodorovné montazni zatizeni Q hor 0.50 kN

Montazni zatiZzeni se uvazuje pouze v MSU

ZS4 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 1
ZS4 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 1 Proti sméru osy Y

Zatizeni [kN] l“
[ ‘\

X

7150
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ZS5 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 2

ZS5 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 2 Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN]

1000
[ ]

—

) | —
ZS6 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 3
ZS6 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 3 Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN]
I—» X
z
) | —
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ZS7 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 4

ZS7 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 4 Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN]

ZS8 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 5

ZS8 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 5 Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN]

9/50
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ZS9 - Montazni zatizeni na lavce ¢. 6

ZS9 : MONTAZNI ZATIZENI - LAVKA C. 6 Proti sméru osy Y
Zatizeni [kN]

10/50
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2.3 KOMBINACE ZATIZENI

2.3.1 KOMBINACE ZATIZENIi PRO MSU

Staticky vypocet

Kombinace zatiZeni jsou vytvofeny podle vyrazu (6.10) podle CSN EN 1990 ed. 2, Tabulka A1.2(B).
Uzitné zatizeni se uvazuje vzdy jako hlavni promé&nné zatiZeni, uvazuiji se pfiznivé Gginky stalych

zatizeni.

j21

Soucinitel stalého nepfiznivého zatiZzeni
Soucinitel stalého pfiznivého zatizeni
Soucinitel promé&nného nepfiznivého zatizeni
Soucinitel proménného pfiznivého zatizeni
Soucinitel pro stalé zatizeni

Kombinaéni soucinitel pro montazni zatizeni

Vypis kombinaci

KZ1 1.35*ZS1 + 1.35*2S2 + 1.5*ZS3

KZ2 1.356*ZS1 + 1.35"Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS4
KZ3 1.356*ZS1 + 1.35*Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS5
KZ4 1.356*ZS1 + 1.35"Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS6
KZ5 1.35*ZS1 + 1.35"Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS7
KZ6 1.356*ZS1 + 1.35"Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS8
KZ7 1.35*ZS1 + 1.35"Z2S2 + 1.5"ZS3 + 1.5"ZS9

2.3.2 KOMBINACE ZATIiZENi PRO MSP

n " " n n n
) ]/G,_/'Gk,j +"yp P+ 7Q,1Qk,1 + Elyg,iWO,iQk,i

Y G jsup
Y G inf
Yo

Yo

¢

Wo

1.35 -
1.00 -
1.50 -
0.00 -
0.85 -
1.00 -

(6.10)

Kombinace zatiZeni jsou vytvofeny podle vyrazu (6.14b) podle CSN EN 1990 ed. 2

jzz“l Gk,j n+n PH+H Qk’1 n+n i§l l//O,ikai
Vypis kombinaci

KZ8 ZS1+7ZS2 +ZS3

2.4 OBALKY ZATIZENI

KV1 KZ1-KZ7 pro MSU
KV2 Kz8 pro MSP

11/50
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3 ANALYZA KONSTRUKCE

Pro statickou analyzu byl vytvofen rovinny 2D prutovy model v programu Dlubal RFEM (verze
5.26.01 x64). Analyza vnitfnich sil a deformaci byla nastavena jako geometricky linearni pruznostni
(LA), materialové modely GFRP a oceli byly linearné pruzné.

Udaje o modelu:

Pocet uzll: 23
Pocet pruta: 12
Pocet uzlovych podpor:

Pocet prarez:

Pocet deskostén

Izometrie

Proti sméru osy Y
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4 KONZOLKY LAVEK
4.1 POLOHA PRUTU V KONSTRUKCI

Pevnost v ohybu rovnobézné s viakny fok 400 MPa

Pevnost v ohybu kolmo na vlakna fn.90k 100 MPa

Pevnost v tahu rovnobé&zné s vlakny frok 350 MPa

Pevnost v tahu kolmo k viaknim frook 50 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny feox 180 MPa

Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim fe90k 80 MPa

Pevnost ve smyku fuk 30 MPa

Modul pruznosti v ohybu podél viaken Enmo 25 GPa

Modul pruznosti v tahu rovnobézné s viakny Eio 25 GPa

Modul pruznosti ve smyku podél vlaken G 2.8 GPa

Vliv trvani zatiZeni A1 1.45 - 10 let
Vliv okolniho prostiedi A2 1.10 - bez UV zafeni
Vliv teploty A3 1.20 - 40°C
Celkovy soucinitel spolehlivosti materialu A 1.91 -

13750

-

4.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Proti sméru osy Y
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4.3 VNITRNI SILY

N Vv, m, kombinace
MAX N 0.00 0.00 0.00
MIN N -0.75 1.50 0.00 KZ 2
MAX V, -0.75 3.14 2.90 KZ 5
MIN V, 0.00 0.00 0.00
MAX M, 0.75 3.14 2.90 KZ 5
MIN M, 0.00 0.00 0.00
NEd VZ,Ed
I ey i [
-0.750 —0{50 [ %_{
1.500
-0.750 -0.750 3.127
R S
1.500
-0.750 -0.750 3.134
. e
-0.750 -0.750 3.136
L1y 1 | | ]
1.500
,0_75! 70.7i0 L"\LEJS_I
1.500
-0.750 -0.750 3.118

4.4 PRUREZ

5555555555

9/9

375

) I NN
2

14 /50
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VySka prufezu

Sitka prafezu

Tloustka pasnic

TlouStka stojiny

Délka stfednice pasnic
Délka stfednice stojin
Plocha pasnice

Plocha stojiny

Celkova prifezova plocha
Moment setrvacnosti k ose y
Moment setrvacnosti k ose z
Prafezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti

Navrhova tlakova osova sila

Navrhové normalové napéti

4.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

5=

(%5)
<

4.5.1 PROSTY TLAK ROVNOBEZNE S VLAKNY

NEd

Ocod

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny fcoq4

Jednotkovy posudek

4.5.2 SMYK

Smyk ve sméru z
Navrhova posouvajici sila
Navrhové smykové napéti
Navrhova pevnost ve smyku

Jednotkovy posudek

4.5.3 PROSTY OHYB

Ohyb kolem osy y
Navrhovy ohybovy moment
Navrhové normalové napéti
Navrhova pevnost v ohybu

Jednotkovy posudek

Ocodlfcoa

Vz,Ed
Tq
fv,d

Td/fv,d

My eq
Omyd
f m,y,d

o m,y,d/fm,y,d

15/50

75 mm

75 mm

9 mm

9 mm

66 mm

66 mm

594 mm?

594 mm?
2376 mm?
1757052 mm*
1757052 mm*
46855 mm?®
46855 mm?®
25930 mm?®

4.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

-0.750 kN
0.316 MPa
94.044 MPa
0.00 <1,0

3.136 kN

2.571 MPa

15.674 MPa
0.16 <1,0

2.904 kKNm
61.979 MPa
208.986 MPa
0.30 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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4.6 POSOUZENI NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI

4.6.1 SVISLY PRUHYB KONZOLKY

VylozZeni konzolky
Nejvétsi svisly prihyb
Limitni svisly prihyb L/ 100

Jednotkovy posudek

KV2 : MSP - charakteristicka
Kombinace vysledka: Max. a min. hodnoty

Z

Soucinitel pro deformace: 57.00
Max u: 4.6, Min u: 0.0 mm

16 /50

L 1194 mm
u, 4.60 mm
U 7 liim 11.94 mm
U AU 5 jim 0.39 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

Proti sméru osy Y
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5 LOMENY SLOUP
5.1 POLOHA PRUTU V KONSTRUKCI

—

ot

Pevnost v ohybu rovnobézné s viakny fok 400 MPa

Pevnost v ohybu kolmo na vlakna fn.90k 100 MPa

Pevnost v tahu rovnobé&zné s vlakny frok 350 MPa

Pevnost v tahu kolmo k viaknim frook 50 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny feox 180 MPa

Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim fe90k 80 MPa

Pevnost ve smyku fuk 30 MPa

Modul pruznosti v ohybu podél viaken Enmo 25 GPa

Modul pruznosti v tahu rovnobézné s viakny Eio 25 GPa

Modul pruznosti ve smyku podél vlaken G 2.8 GPa

Vliv trvani zatiZeni A1 1.45 - 10 let
Vliv okolniho prostiedi A2 1.10 - bez UV zafeni
Vliv teploty A3 1.20 - 40°C
Celkovy soucinitel spolehlivosti materialu A 1.91 -

17150

-

5.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Proti sméru osy Y
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5.3 VNITRNI SiLY

N vV, m, kombinace
MAX N 1.66 6.34 0.00 KZ 2
MIN N -9.17 0.30 0.00 KzZ7
MAX V, 1.66 6.34 0.00 KZ 2
MIN V, -4.53 -6.02 0.05 KZ5
MAX M, -1.29 -5.27 1.55 KZ 5
MIN M, 0.09 5.27 -1.67 KZ 3
Ngqy V2 Ed
1.659
6.343
-5.047
-3.395
_ 9167 0478

5.4 PRUREZ

Diléi priFez

18/50

Slozeny priifez

My,Ed

-1.674

Staticky vypocet

0.630

¥ -0.630

-1.582

>
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5.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY DiLCiHO PRUREZU

5.4.2

Vys$ka prufezu

Sitka prifezu

Tloustka pasnic

Tloustka stojiny

Vyska stojiny

Plocha pasnice

Plocha stojiny

Celkova priifezova plocha

Poloha tézisté

Moment setrvacnosti k ose y
Moment setrvacnosti k ose z
Moment tuhosti v prostém krouceni
Vyse€ovy moment setrvacnosti
Polomér setrvacnosti k ose y
Polomér setrvacnosti k ose z
Prifezovy modul k ose y
Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti
Staticky moment plochy pro smykové napéti
Vysec€ova soufadnice

Vzdalenost stfedu smyku od tézisté

Polarni polomér setrvaénosti

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY SLOZENEHO PRUREZU

Sitka mezery mezi priifezy

Priifezova plocha

Moment setrvacnosti k ose y

Moment setrvanosti k ose z

Moment tuhosti v prostém krouceni
Vyse€ovy moment setrvacnosti

Polomér setrvacnosti k ose y

Polomér setrvacnosti k ose z

Polarni polomér setrvaénosti

Prifezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti
Staticky moment plochy pro smykové napéti

Vysec€ova soufadnice

19/50

~
©

—
= >

N

~. -~
2

~.
N

NS '*<§ g .

s 0w on
N <

152 mm

40 mm

10 mm

10 mm

132 mm

400 mm?

1320 mm?
2120 mm?
10.7 mm
5.96E+06 mm*
2.30E+05 mm*
7.07E+04 mm*
7.96E+08 mm®
53.0 mm

10.4 mm
78370 mm°®
7830 mm®
50180 mm®
8608 mm®
1744 mm?
16.2 mm

56.4 mm

99 mm

4240 mm?
1.19E+07 mm*
1.58E+07 mm*
1.41E+05 mm*
4.15E+10 mm®
53.0 mm

61.1 mm
80.9 mm
156740 mm?
7982 mm?
100360 mm?
44700 mm?®
9058 mm?

Staticky vypocet
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Navrhova tahova osova sila

Navrhové normalové napéti

Navrhova pevnost v tahu rovnobézné s vlakny

Jednotkovy posudek

Navrhova tlakova osova sila

Navrhové normalové napéti

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s viakny

Jednotkovy posudek

5.5.3 SMYK

Smyk ve sméru z
Navrhova posouvajici sila
Navrhové smykové napéti
Navrhova pevnost ve smyku

Jednotkovy posudek

5.5.4 PROSTY OHYB

Ohyb kolem osy y
Navrhovy ohybovy moment
Navrhové normalové napéti
Navrhova pevnost v ohybu

Jednotkovy posudek

5.5.5 VZPER

Vyboéeni kolmo k ose y

Vypocet je proveden jako pro celistvy prifez

Vzpérna délka
Kriticka sila
Pomérna Stihlost

Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhovéa osova sila
Navrhova vzpérna unosnost

Jednotkovy posudek

Negqy
Ot0d
fiod

010.d/ft04

5.5.2 PROSTY TLAK ROVNOBEZNE S VLAKNY

Negy
Ocod
fc,O,d

Ocodlfcoa

Vz,Ed

Ty

Td/fv,d

My,Ed
Omyd
f m,y,d

o m,y,d/fm,y,d

Ly
Ny
Arely
a

by
Xy
NEgg
N rd

Nch,Ed/N ch,b,Rd
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5.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI
5.5.1 TAH ROVNOBEZNE S VLAKNY

1.66 kN
0.391 MPa
182.86 MPa

0.00 <1,0

-9.167 kN
2.162 MPa
94.044 MPa
0.02 <1,0

6.343 kN

2.672 MPa

15.674 MPa
0.17 <1,0

1.674 kNm
10.680 MPa
208.986 MPa
0.05 <1,0

1659 mm
1067.922 kN
0.845 -
0.490 -
1.015 -
0.634 -
9.167 kN
252.690 kN
0.04 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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Vyboéeni kolmo k ose z

Vypocet je proveden jako pro ¢lenény prut s ramovymi spojkami

Navrhova osova sila v ¢lenéném prutu
Vzpérna délka ¢lenénéhu prutu
Vzdalenost tézist past
Vzdalenost spojek

Moment setrvacnosti spojky
Amplituda pocateéni imperfekce L ,/500
Moment setrvacnosti celistvého prarfezu
Polomér setrvaénosti celistvého prafezu
Stihlost celistvého prifezu

Soucinitel u€innosti

Uginny moment setrva&nosti &l. prutu

Kriticka sila ¢l. prutu

Smykova tuhost &l. prutu

Maximalni smykova tuhost ¢l. prutu

Moment s uginky Il. fadu

Navrhova osova sila v pasu

Kriticka sila pasu

Pomérna stihlost pasu

Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhova vzpérna unosnost

Jednotkovy posudek

Vyboéeni zkroucenim kolem osy x

NEd

Nch,Ed
Ncr,ch,z
A rel,ch,z
a

¢,
Xch,z
Nch,b,Rd

Nch,Ed/N ch,b,Rd

9.167 kN
1659 mm
120.32 mm
451 mm
1.00E+00 mm*
3.32 mm
1.58E+07 mm*
61.05 mm
2717 -
1.00 -
1.58E+07 mm*
1416.925 kN
0.006 kN
557.388 kN
0.000 kNm
4.583 kN
278.694 kN
1.170 -
0.490 -
1.422 -
0.448 -
89.371 kN
0.05 <1,0

Vypocet je proveden jako pro ¢lenény prut s ramovymi spojkami

Vzpérna délka
Kriticka sila

Pomérna stihlost
Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhova osova sila
Navrhova vzpérna unosnost

Jednotkovy posudek

L cr,x
Ncr,x

A rel,x

a

P

Xx
Nch,Ed
Nch,b,Rd

Nch,Ed/N ch,b,Rd
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451 mm
365.834 kN
1.021 -
0.490 -
1.223 -
0.528 -
4.583 kN
105.202 kN
0.04 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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5.5.6 KLOPENI

Délka prutu
Soucinitel vzpérné délky
Soucinitel vzpérné délky

Soufadnice pusobisté zatizeni k Cs

Bezrozmérny parametr krouceni
Bezrozmérny parametr pasobisté zatizeni
Bezrozmérny parametr nesymetrie priifezu
Soucinitel okrajovych podminek

Soucinitel okrajovych podminek

Soucinitel okrajovych podminek
Bezrozmérny kriticky moment

Pruzny kriticky moment

Pomérna stihlost pfi klopeni

Soucinitel imperfekce

Soucinitel vzpérnosti
Navrhovy ohybovy moment

Navrhova unosnost v klopeni

Jednotkovy posudek

5.5.7 INTERAKCE VZPERU A KLOPENI
Jednotkovy posudek na vzpér (nejhorsi pfipad)

Jednotkovy posudek na klopeni
Jedtnotkovy posudek na interakci
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MCI’

Nrs
ner

Nes ¥ Nit

1659 mm
1.00 -
1.00 -
0.00 mm
0.00 mm
3.068 -
0.000 -
0.000 -
1.00 -
1.00 -
1.00 -
3.227 -
76.406 kNm
0.906 -
0.490 -
1.059 -
0.622 -

1.674 kNm
20.387 kNm
0.08 <1,0

0.05 -
0.08 -
0.13 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje



Chodbovy registr

5.6 POSOUZENI NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI

5.6.1 DEFORMACE LOMENEHO SLOUPU

Volna délka oblouku
Nejvétsi deformace

Limitni svisly prihyb
Jednotkovy posudek

ZS3 : UZITNE ZATIZENIi LAVEK

Soucinitel pro deformace: 2816.00
Max u: 0.1, Min u: 0.0 mm

L/ 200

23/50

L

Usym
usum,llim

usum/u sum,llin

X

1659 mm
0.10 mm
8.30 mm
0.01 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

Proti sméru osy Y
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6 PODELNE U PROFILY LAVEK L3 A L4
6.1 POLOHA PRUTU V KONSTRUKCI

POHLED NA REGISTR RGNS S
KABELOVYCH LAVEK

~NATOEEN] 0SY
/ KOTVENI BUDE
/ KOLNO K OSTENI

M 1:20
L3, L4
M 1:20
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GFRP .y
R o ===l _
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o
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e
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’ ;’;5\,170 13o}170 130170 [1;2
" -
- s -U70x30%5
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T 2 ~U100~50%6
: & GFRP
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— s ]
2 — s {25,170 130170 130|170 |12
_~BET. PATKA g
=7 -

O mdx IATOVA ™ I
=+ CHEMICKA KOTVA

960

6.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Pevnost v ohybu rovnobézné s vlakny Fmok 400 MPa

Pevnost v ohybu kolmo na vlakna fm.90k 100 MPa

Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny frok 350 MPa

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim ook 50 MPa

Pevnost v tlaku rovnobézné s viakny ook 180 MPa

Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim fe00k 80 MPa

Pevnost ve smyku fuk 30 MPa

Modul pruznosti v ohybu podél viaken Eno 25 GPa

Modul pruznosti v tahu rovnobézné s vlakny Eio 25 GPa

Modul pruznosti ve smyku podél vliaken G 2.8 GPa

Vliv trvani zatizeni A1l 1.45 - 10 let
Vliv okolniho prostfedi A2 1.10 - bez UV zafeni
Vliv teploty A3 1.20 - 40°C
Celkovy soucinitel spolehlivosti materialu A 1.91 -

24 /50
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6.3 VNITRNI SILY

Staticky vypocet

Vnitini sily jsou poc€itany analyticky na modelu prostého nosniku zatizeného uprostfed rozpéti L

odsamélou silou F.

Charakteristicka hodnota zatiZeni na lavku Fy
Teoretické rozpéti U profilu L
Soucinitel zatizeni Ya
Normalova sila - charakteristicka hodnota N o
Posouvajici sila - charakteristickd hodnota Ve
Ohybovy moment - charakteristicka hodnota M, ex
Normalova sila - navrhové hodnota Ngy
Posouvajici sila - navrhova hodnota V., Ed
Ohybovy moment - navrhova hodnota M, eq

6.4 PRUREZ

UU 30/30/5/5/5/70/0

I

70.0

25/50

>

1 kN

2m
1.50 -
0.00 kN
0.50 kN
0.50 kNm

0.00 kN
0.75 kN
0.75 kNm
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6.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

VySka prufezu

Sitka prafezu

Tloustka pasnic

TlouStka stojiny

Vyska stojiny

Plocha pasnice

Plocha stojiny

Celkova priifezova plocha

Poloha tézisté

Moment setrvacnosti k ose y

Moment setrvacnosti k ose z

Moment tuhosti v prostém krouceni
VyseCovy moment setrvacnosti

Polomér setrvacnosti k ose y

Polomér setrvacnosti k ose z

Prifezovy modul k ose y

Prifezovy modul k ose z

Staticky moment plochy pro smykové napéti
Staticky moment plochy pro smykové napéti
Vysefova souradnice

Vzdalenost stfedu smyku od tézisté

Polarni polomér setrvacnosti

6.5.1 SMYK

Smyk ve sméru z
Navrhova posouvajici sila
Navrhové smykové napéti
Navrhova pevnost ve smyku

Jednotkovy posudek

6.5.2 PROSTY OHYB

Ohyb kolem osy y
Navrhovy ohybovy moment
Navrhové normalové napéti
Navrhova pevnost v ohybu

Jednotkovy posudek

26 /50

Vz,Ed

Ty

Td/fv,d

My eq
Omyd
f m,y,d

o m,y,d/fm,y,d

70 mm

30 mm

5 mm

5 mm

60 mm

150 mm?
300 mm?
600 mm?
8.75 mm
407500 mm*
46563 mm*
1.42E+02 mm*

0.00E+00 mm®

76.3 mm
25.8 mm
11643 mm?
2191 mm®
7125 mm®
2258 mm®

-119 mm?

-296072.0 mm

296072.0 mm

6.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

0.75 kN

1.311 MPa
15.674 MPa

0.08 <1,0

0.750 KNm
64.417 MPa
208.986 MPa
0.31 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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6.6 POSOUZENI NA MEZNi STAV POUZITELNOSTI

6.6.1 SVISLY PRUHYB PODELNEHO U PROFILU

Rozpéti prutu L 2000 mm
Nejvétsi svisly prihyb u, 16.36 mm
Limitni svisly prihyb L/ 100 U 2 im 20.00 mm
Jednotkovy posudek U AU 5 jim 0.82 <1,0 => vyhovuje

27150
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7 KOTVA DO OSTENI

7.1 POLOHA PRUTU V KONSTRUKCI

-

7.2 MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

Mez kluzu fyb
Mez pevnosti fub
Modul pruznosti v tahu a tlaku E
Soucinitel spolehlivosti Ym0
Soucinitel spolehlivosti Y M1
Soucinitel spolehlivosti Ym2
7.3 VNITRNI SiLY
N v, m, kombinace
MAX N 6.62 0.03 0.01 KZ 2
MIN N -4.31 0.00 0.00 Kz7
MAX V, 4.92 0.04 0.01 KZ 4
MIN Vv, -2.14 0.00 0.00 KZ 1
MAX M, 4.92 0.04 0.01 KZ 4
MIN M, -2.14 0.00 0.00 KZ 1

28 /50

Staticky vypocet

Proti sméru osy Y

450 MPa
700 MPa
200 GPa

1.10 -
1.10 -
1.25 -
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NEd
6.620
<
2.826
2
i -2.213
S

7.4 PRUREZ

16

Vz,Ed

S

-0.003

0.008

-0.003

0.008

7.4.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

Primeér d
Prafezova plocha A
Moment setrvacnosti /
Polomér setrvacnosti i
Prifezovy modul w
Staticky moment plochy pro smykové napéti S

29/50

mm]

16 mm
201 mm?
3217 mm*
4.0 mm
402 mm®

341 mm®

Staticky vypocet
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7.5 POSOUZENI NA MEZNi STAV UNOSNOSTI

7.5.1 TAH
Navrhova tahova osova sila Ngqy
Navrhova unosnost v tahu N Rrd
Jednotkovy posudek Ned/Nira
7.5.2 SMYK
Navrhova posouvajici sila Vg
Navrhové smykové napéti Tyq
Navrhova pevnost ve smyku fud
Jednotkovy posudek Td/fyq
7.5.3 PROSTY OHYB
Navrhovy ohybovy moment Mgy
Navrhova ohybova Unosnost M ra
Jednotkovy posudek Megd/M ¢ rq
7.5.4 VZPER
Vzpérna délka L
Kriticka sila N
Pomérna stihlost Arel
Soucinitel imperfekce a
¢
Soudinitel vzpérnosti X
Navrhova osova sila Ngqy
Navrhova vzpérna unosnost N rd
Jednotkovy posudek Ned/N b ra
7.5.5 INTERAKCE VZPERU A OHYBU
Jednotkovy posudek na vzpér Nre
Jednotkovy posudek na ohyb nwm
Jednotkovy posudek na interakci Nes ¥ Nm

30/50

6.62 kN
101.34 kN
0.07 <1,0

0.04 kN
0.292 MPa

236 MPa

0.00 <1,0

0.009 kNm
0.165 kNm
0.05 <1,0

530 mm
22.606 kN
2.001 -
0.490 -
2.942 -
0.196 -
4.310 kN
16.128 kN
0.27 <1,0

0.27 -
0.05 -
0.32 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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8 DETAILY
8.1 PRIPOJ KONZOLKY REGISTRU - LAVKA €. 2

Jedna se o nejvice namahany pfipoj z lavek na horni ¢asti sloupu (L1, L2, L3)

Tento detail je analyzovan na samostatném modelu. Analyza je provedena na deskosténovém
modelu analyzou podle teorie Il. fadu.

Sloupy, konzolka a sty¢nikovy plech jsou modelovany deskosténami, Srouby jsou modelovany
pomoci prutd.

8.1.1 GEOMETRIE SPOJE

800

v 298

HF s

352

Izometrie

8.1.2 ZATIZENI
ZS1 - Vlastni tiha

Zatizeni se generuje ze zadanych tlousték ploch

31/50
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ZS2 - Uzitné zatizeni lavek

Celkové zatizeni na lavku Fy 1.00 kN

Délka, na které zatizeni pusobi L 0.80 m

Prepoctené spoijité zatizeni fi 1.250 kN/m

Zatizeni na jednu stojinu konzolky 0.625 kN/m

ZS2 : UZITNE ZATIZENIi Ve sméru X

Zatizeni [KN/m]

0.625

—

z

ZS3 - Montazni zatizeni

Svisla slozka zatizeni F, 1.00 kN
Vodorovna slozka zatizeni Fy 0.50 kN
ZS3 : MONTAZNI ZATIZENI Ve sméru X

Zatizeni [kN]

Kombinace zatizeni
KZ1:1,35xZS1 + 1,5xZS2 + 1,2xZS3 pro MSU
KZ2: ZS2 pro MSP
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8.1.3 VYSLEDKY ANALYZY

Deformace

Posouzeni na deformace v meznim stavu pouzitelnosti je provedeno pouze pro uzitné zatizeni.

ZS2 : UZITNE ZATIZENI Ve sméru X
Zatizeni [kN/m]

Hodnot_ 0.625

Soucinitel pro deformace: 37.00
Max u: 4.1, Min u: 0.0 mm

Pfecnivajici ¢ast konzoly L 1219.00 mm
Nejvétsi svisly prihyb u, 4.10 mm
Limitni svisly prahyb L/ 100 U 2im 12.19 mm
Jednotkovy posudek U AU 5 jim 0.34 <1,0 => vyhovuje

Napéti ve styCnikové desce

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3 Ve sméru X
Zatizeni [kN]
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

z

Max Sigma-x,m: 46.791, Min Sigma-x,m: -31.699 MPa

Napéti v tahu rovnobézné s viakny O+ 46.79 MPa

Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny Ox.- 31.67 MPa

Pevnost v tahu rovnobézné s viakny frok 350.00 MPa

Pevnost v otlaéeni rovnobézné s viakny ook 175.00 MPa

Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fio0.d 182.86 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim fb.90.d 91.43 MPa

Jednotkovy posudek Oy+! frog 0.26 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek Oy ! food 0.35<1,0 => vyhovuje
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KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3 Ve sméru X
Zatizeni [kN]
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]

z

Max Sigma-y,m: 20.012, Min Sigma-y,m: -17.966 MPa

Napéti v tahu kolmo k vlaknim Oy+ 20.01 MPa

Napéti v tlaku kolmo k vliakndm oy. 17.97 MPa

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim frook 50.00 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim fo.90k 120.00 MPa

Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fio0.d 26.12 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim fb.90.d 62.70 MPa

Jednotkovy posudek Oy+!figog 0.77 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek 0y-/fpe04d 0.29 <1,0 => vyhovuje

Napéti ve stojiné konzolky

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3 \ Ve sméru X
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa] »‘/\/

Max Sigma-x,m: 52.062, Min Sigma-x,m: -57.301 MPa

34750
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Napéti v tahu rovnobézné s viakny
Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Pevnost v otlateni rovnobé&zné s vlakny
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k vliaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k vlaknam
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]

Oy.-
ft,O,k

fb,O,k

fi904
fb.90.
Ox+! fiog

Ox-/food

52.06 MPa
57.30 MPa
350.00 MPa
175.00 MPa
1.91 -
182.86 MPa
91.43 MPa
0.28 <1,0
0.63 <1,0

<

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

Ve sméru X

—

z

Max Sigma-y,m: 25.037, Min Sigma-y,m: -19.950 MPa

Napéti v tahu kolmo k viaknim
Napéti v tlaku kolmo k vlaknam
Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k viaknim
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k viaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

35/50

Oy+

ay.

fio0k
fb.90k

A

fi904
fb,90.4
Oy+! fiood

0y-/fpe04d

25.04 MPa
19.95 MPa
50.00 MPa
120.00 MPa
1.91 -
26.12 MPa
62.70 MPa
0.96 <1,0
0.32 <1,0

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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Napéti ve stojiné sloupu

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3 Ve sméru X
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

i 49.581 | |
s

| °
Max Sigma-x,m: 49.581, Min Sigma-x,m: -34.053 MPa
Napéti v tahu rovnobézné s viakny O+ 49.58 MPa
Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny Oy. 34.05 MPa
Pevnost v tahu rovnobézné s viakny frok 350.00 MPa
Pevnost v otlaéeni rovnobézné s viakny ook 175.00 MPa
Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -
Pevnost v tahu kolmo k viaknim fio0.d 182.86 MPa
Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim fb.90.d 91.43 MPa
Jednotkovy posudek Oyl Frog 0.27 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek Oy food 0.37 <1,0 => vyhovuje
KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3 Ve sméru X
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]
| °
Max Sigma-y,m: 25.308, Min Sigma-y,m: -21.983 MPa
Napéti v tahu kolmo k vlaknim Oy+ 25.31 MPa
Napéti v tlaku kolmo k viaknim ay. 21.98 MPa
Pevnost v tahu kolmo k vlaknim frook 50.00 MPa
Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim o090k 120.00 MPa
Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -
Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fio0.d 26.12 MPa
Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim o904 62.70 MPa
Jednotkovy posudek Oy+/fioog 0.97 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek 0y./fye0g 0.35<1,0 => vyhovuje
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8.2 PRIPOJ KONZOLKY REGISTRU - LAVKA €. 4

Jedna se o nejvice namahany pfipoj z lavek na stfedni ¢asti sloupu (L4, L5, L6)

Tento detail je analyzovan na samostatném modelu. Analyza je provedena na deskosténovém
modelu analyzou podle teorie Il. fadu.

Sloupy, konzolka a sty€nikovy plech jsou modelovany deskosténami, Srouby jsou modelovany
pomoci prutd.

8.2.1 GEOMETRIE SPOJE

960 e

Adhd
4 | &
- -
R

Izometrie

8.2.2 ZATIZENI
ZS1 - Viastni tiha

Zatizeni se generuje ze zadanych tlousték ploch

ZS2 - Uzitné zatizeni lavek

Celkové zatizeni na lavku Fy 1.00 kN
Délka, na které zatizeni plsobi L 0.96 m
Pfrepoctené spoijité zatizeni fi 1.042 kKN/m
Zatizeni na jednu stojinu konzolky 0.521 kN/m
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ZS2 : UZITNE ZATIZENi Ve sméru X
Zatizeni [KN/m]

-

z

ZS3 - Montazni zatizeni

Svisla slozka zatizeni F, 1.00 kN
Vodorovna slozka zatizeni Fy 0.50 kN
ZS3 : MONTAZNI ZATIZENI Ve sméru X

Zatizeni [kN]

Kombinace zatizeni
KZ1:1,35xZS1 + 1,5xZS2 + 1,2xZS3 pro MSU
KZ2: ZS2 pro MSP
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8.2.3 VYSLEDKY ANALYZY

Deformace

Posouzeni na deformace v meznim stavu pouzitelnosti je provedeno pouze pro uzitné zatizeni.
ZS2 : UZITNE ZATIZENI Ve sméru X

Zatizeni [kN/m]
Hodnoty: u [mm]

z

Sougcinitel pro deformace: 35.00
Max u: 4.1, Min u: 0.0 mm

Precnivajici ¢ast konzoly L 1194.00 mm
Nejvétsi svisly prihyb u, 4.10 mm
Limitni svisly prahyb L/ 100 U 2im 11.94 mm
Jednotkovy posudek U AU 5 jim 0.34 <1,0 => vyhovuje

Napéti ve styCnikové desce

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3 Ve sméru X

Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

z

Max Sigma-x,m: 52.645, Min Sigma-x,m: -32.518 MPa

Napéti v tahu rovnobézné s viakny O+ 52.65 MPa

Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny Ox.- 32.52 MPa

Pevnost v tahu rovnobézné s viakny frok 350.00 MPa

Pevnost v otlaéeni rovnobézné s viakny ook 175.00 MPa

Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fio0.d 182.86 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim fb.90.d 91.43 MPa

Jednotkovy posudek Oy+! frog 0.29 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek Oy ! food 0.36 <1,0 => vyhovuje
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A o
I_‘ v

Max Sigma-y,m: 19.325, Min Sigma-y,m: -22.533 MPa

Napéti v tahu kolmo k vlaknim Oy+ 19.33 MPa

Napéti v tlaku kolmo k viaknim ay. 22.53 MPa

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim frook 50.00 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim fo.90k 120.00 MPa

Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fio0.d 26.12 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim fb.90.d 62.70 MPa

Jednotkovy posudek Oy+/fioog 0.74 <1,0 => vyhovuje

Jednotkovy posudek 0y./ oo 0.36 <1,0 => vyhovuje

Napéti ve stojiné konzolky

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3 Ve sméru X
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

Max Sigma-x,m: 58.047, Min Sigma-x,m: -60.451 MPa
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Napéti v tahu rovnobézné s viakny
Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Pevnost v otlateni rovnobé&zné s vlakny
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k vliaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k vlaknam
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]

—

z

Max Sigma-y,m: 26.189, Min Sigma-y,m: -21.693 MPa

Napéti v tahu kolmo k viaknim
Napéti v tlaku kolmo k vlaknam
Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k viaknim
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k viaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek
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Oy.-
ft,O,k

fb,O,k

fi904
fb.90.
Ox+! fiog

Ox-/food

Oy+

ay.

fio0k
fb.90k

A

fi904
fb,90.4
Oy+! fiood

0y-/fpe04d

58.05 MPa
60.45 MPa
350.00 MPa
175.00 MPa
1.91 -
182.86 MPa
91.43 MPa
0.32 <1,0
0.66 <1,0

26.12 MPa
21.69 MPa
50.00 MPa
120.00 MPa
1.91 -
26.12 MPa
62.70 MPa
1.00 <1,0
0.35<1,0
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=> vyhovuje

=> vyhovuje

Ve sméru X

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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Napéti ve stojiné sloupu

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

—

z

Max Sigma-x,m: 55.682, Min Sigma-x,m: -38.437 MPa

Napéti v tahu rovnobézné s viakny
Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny
Pevnost v tahu rovnobé&zné s viakny
Pevnost v otlateni rovnobézné s vlakny
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k viaknim
Pevnost v otlaéeni kolmo k vlaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

KZ2:1.35*ZS1 + 1.5*ZS2 + 1.2*ZS3
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]

-

Max Sigma-y,m: 18.167, Min Sigma-y,m: -18.879 MPa

Napéti v tahu kolmo k vlaknim
Napéti v tlaku kolmo k vlaknam
Pevnost v tahu kolmo k vliaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k vliaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek
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Oyx+ 55.68 MPa
Ox- 38.44 MPa
frox 350.00 MPa
fo0k 175.00 MPa
A 1.91 -

fi90. 182.86 MPa
fo90, 91.43 MPa
Ox+! fiog 0.30 <1,0
Ox-/ oo 0.42 <1,0

(-]

Oy 18.17 MPa
Oy- 18.88 MPa
fio0k 50.00 MPa
fo90k 120.00 MPa
A 1.91 -

fi90. 26.12 MPa
fo90,d 62.70 MPa
Oy+! fiood 0.70 <1,0
Oy fbe04 0.30 <1,0

= B

Staticky vypocet

Ve sméru X

=> vyhovuje

=> vyhovuje

Ve sméru X

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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8.3 RAMOVY ROH SLOUPU RR1

Jedna se o jediny ramovy roh v lomeném sloupu

Tento detail je analyzovan na samostatném modelu. Analyza je provedena na deskosténovém
modelu analyzou podle teorie Il. fadu.

Sloupy a sty¢nikové plechy jsou modelovany deskosténami, Srouby jsou modelovany pomoci prutd.

8.3.1 GEOMETRIE SPOJE

2xU152>40%10 127512 U152x40x10
GFRP GFRP
503 : 503

— 2xP12-200%450 o i d P12-200x<450
GFRP o T HET orrp
K10 b= K10
2xP10-175%263 1l P10-175x263
14404 [ 1.4404
P06 HE T ¢ P06
9xP10-130%131
1.4404 ) =
P07 )
2xU152x40x10 U152x40x10
GFRP 40L 99 ‘40 GFRP
S02 " 1797 S02

Izometrie
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8.3.2 ZATIiZENI
ZS1 - Moment z kombinace +
Celkovy ohybovy moment z komb. zatizeni Mgy 0.63 kNm

Zatizeni na jednu stojinu sloupu 0.32 kNm

ZS1: MOMENT Z KOMBINACE + Izometrie

Zatizeni [KNm]

ﬁ”

z

ZS2 - Moment z kombinace -
Celkovy ohybovy moment z kombinace zatizeni \ M4 0.63 kNm

Zatizeni na jednu stojinu sloupu 0.32 kNm

ZS2 : MOMENT Z KOMBINACE - Izometrie
Zatizeni [kKNm]

ﬁ”

z

Kombinace zatizeni
KZ1: ZS1 zatizeni je jiz v navrhové hodnoté
KZ2: 2S2 zatizeni je jiz v navrhové hodnoté
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8.3.3 VYSLEDKY ANALYZY

Napéti ve stojiné sloupu

KV1:ZS1 nebo ZS2 Ve sméru X
Kombinace vysledkl: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: Sigma-x,m [MPa]

z

Max Sigma-x,m: 17.442, Min Sigma-x,m: -17.442 MPa

Napéti v tahu rovnobézné s viakny Ox+ 17.44 MPa

Napéti v tlaku rovnobézné s vlakny Ox.- 17.44 MPa

Pevnost v tahu rovnobézné s viakny frok 350.00 MPa

Pevnost v otlaéeni rovnobézné s viakny ook 175.00 MPa

Soucinitel spolehlivosti A 1.91 -

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim fio0.d 182.86 MPa

Pevnost v otlaceni kolmo k viaknam fb.90.d 91.43 MPa

Jednotkovy posudek Oy+! frog 0.10 <1,0 => vyhovuje
Jednotkovy posudek Oy food 0.19 <1,0 => vyhovuje
KV1 : ZS1 nebo ZS2 Ve sméru X

Kombinace vysledkl: Max. a min. hodnoty
Hodnoty: Sigma-y,m [MPa]

—

z

Max Sigma-y,m: 4.175, Min Sigma-y,m: -4.175 MPa
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Napéti v tahu kolmo k viaknim
Napéti v tlaku kolmo k vliaknim
Pevnost v tahu kolmo k vliaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim
Soucinitel spolehlivosti

Pevnost v tahu kolmo k vliaknim
Pevnost v otlaceni kolmo k viaknim
Jednotkovy posudek

Jednotkovy posudek

8.4 KOTVENI SLOUPU

Oy
oy-

fi 0k
fb00k

A

fi90.
fb904
Oy+!figog

0y freod

4.
4.

18 MPa
18 MPa

50.00 MPa
120.00 MPa
1.91 -
26.12 MPa
62.70 MPa
0.16 <1,0
0.07 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje

Tento detail je analyzovan na samostatném modelu. Analyza je provedena na deskosténovém

modelu analyzou podle teorie Il. Fadu.

Sloupy a sty¢nikové plechy jsou modelovany deskosténami, Srouby jsou modelovany pomoci prutd.

8.4.1 GEOMETRIE SPOJE

! U

| 2-U152~4010, GFRP [ U152x4010, GFRP

T+ 4xM12, JAKOST A4-70 | I ___—4M12, JAKOST A4-70

| I

: P12, JAKOST 1.4404 : P12, JAKOST 1.4404

| plgel— /

i il
3 : [™~BET. PATKA 3 : | ™~—BET. PATKA

| T |
2 i 2 |
)_ : 4xCHEMICKA KOTVA L : 4=CHEMICKA KOTVA

8.4.2 REAKCE

R, R, R, M, m, M, kombinace
MAX R, -0.14 - 5.40 0.00 0.00 0.00 KZ8
MIN R, -0.48 - 9.07 0.00 0.00 0.00 KZ6
MAX R, - 0.00 - 0.00 0.00 0.00 -
MIN R, - 0.00 - 0.00 0.00 0.00 -
MAX R, -0.30 - 9.25 0.00 0.00 0.00 KZ7
MIN R, -0.14 - 5.40 0.00 0.00 0.00 KZ8

R4 vodorovna reakce - ve sméru kolmo na registr
R, vodorovna reakce - ve smeéru registru

R, svisla reakce
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8.4.3 SROUBOVY SPOJ

Metrické Srouby s Sestihrannou hlavou jakosti A4-70

Primér Sroubu

Primér vrtani

Mez pevnosti Sroubu

Pocet Sroubt

Celkova smykova sila na 1 Sroub

Unosnost $roubu ve stfihu

Plocha jadra Sroubu

Soucinitel

Soucinitel spolehlivosti

Pocet stfiznych rovin

Navrhova unosnost 1 Sroubu ve stfihu

Jednotkovy posudek

Pevnostni charakteristiky GFRP kompozitu
Tloustka stény GFRP prafezu

Pevnost v otlateni rovnobé&zné s vlakny
Pevnost v otlageni kolmo k viaknim

Pevnost v tahu kolmo k vlaknim

Pevnost ve smyku

Vliv trvani zatizeni

Vliv okolniho prostfedi

Vliv teploty

Celkovy soucinitel spolehlivosti materialu

Otladeni ve sméru viaken

Navrhova unosnost jednoho stfihu jednoho 3r.
Pocet stfiznych rovin

Navrhova unosnost spoje

Celkova sila pusobici ve spoji

Jednotkovy posudek

Otla¢eni kolmo na smér viaken

Navrhova unosnost jednoho stfihu jednoho Sr.
Pocet stfiznych rovin

Navrhova unosnost spoje

Celkova sila pasobici ve spoji

Jednotkovy posudek
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ny
=

Fb,Rd,1

Fb,Rd
Fx,Ed
Fx,Ed/Fb,Rd

Fora1
nS
Fora

Fy,Ed
Fy,Ed/Fb,Rd

12.00 mm
13.00 mm

700 MPa
4 ks
2.31 kN

84.00 mm?
0.60 -
1.25 -

1 ks

28.22 kN
0.08 <1,0

10.00 mm
175 MPa
120 MPa

50 MPa

30 MPa
1.45 -
1.10 -
1.20 -
1.91 -

10.97 kN
1 -
43.89 kN
9.25 kN
0.21 <1,0

7.52 kN
1 -
30.09 kN
0.30 kN
0.01 <1,0

Staticky vypocet

=> vyhovuje

10 let
UV zareni
40°C

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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8.4.4 KOTEVNi SROUBY

Vodorovna reakce - ve sméru kolmo na registr

Rx

Vodorovna reakce - ve sméru rovnobézné s regis R,

Svisla tahova reakce

Navrh

R

0.48 kN
0.00 kN
0.00 kN

Kotevni Srouby HILTI HAS-U s epoxidovou lepici hmotou HIT-RE 500 V4

Pocet kotevnich Sroubu
Primeér kotevniho Sroubu
Pevnostni tfida kotevniho Sroubu

Efektivni kotevni hloubka (min)

Navrhové unosnosti pro beton s trhlinami

Navrhova unosnost v tahu (1 kotva)
Navrhova unosnost ve smyku (1 kotva)
Navrhova unosnost kotveni v tahu
Navrhova tahova sila na kotveni
Jednotkovy posudek na tah

Navrhova unosnost kotveni ve smyku
Celkova navrhova smykova sila na kotveni

Jednotkovy posudek na smyk

8.4.5 PATNIi PLECH A BETON

Svisla tlakova reakce

Navrh

Pevnostni tfida oceli

Mez kluzu

Soucinitel spolehlivosti
Tloustka patniho plechu
Sitka patniho plechu

Délka patniho plechu
Pevnostni tfida betonu (pfedpoklad)
Pevnost betonu v tlaku
Soucinitel spolehlivosti

Vyska betonové patky

Sitka betonové patky

Délka betonové patky
Tloustka podliti

Délka sty¢nikového plechu
Tloustka sty¢nikového plechu
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4 ks
16.00 mm
A4-70

110 mm

26.50 kN
19.20 kN

106.00 kN
0.00 kN
0.00 <1,0
76.80 kN
0.48 kN
0.01 <1,0

9.25 kN

1.4404
200 MPa
1.10 -

10 mm
250 mm
250 mm

C25/30

25 MPa
1.50 -
150 mm
340 mm
340 mm

0 mm
200 mm

10 mm

Staticky vypocet

=> vyhovuje

=> vyhovuje
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Posouzeni

Soudinitel vlivu podliti B 0.67 -

Rozmér podstavy komolého jehlanu b, 340 mm

Rozmér podstavy komolého jehlanu d, 340 mm

Soucinitel koncentrace napéti k; 1.36 -

Navrhova pevnost betonu v soustfedéném tlaku fjg 15.19 MPa

Uginna délka konzoly c 19.98 mm

Uginna plocha patniho plechu A it 19981 mm?

Navrhova unosnost Nrg 303.45 kN

Jednotkovy posudek R,/ Ngq 0.03 <1,0 => vyhovuje
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9 ZAVER

Statickym vypoctem bylo prokazano, Zze posuzovana konstrukce jako celek i vSechny jeji Casti maji
pozadovanou bezpecénost a dostate¢nou tuhost podle platnych CSN EN pro navrhovani a této
soustaveé evropskych norem konstrukce vyhovuje.
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